Herstellung diskontinuierlicher Mikrokavitaten in o ptischer Qualitat durch
Mikroschneiden

Machining of discontinuous micro-cavities by a novel micro-cutting process

To enlarge the spectrum of obtainable micro structures, a new versatile machining process,
named ‘diamond micro-chiseling’, for fabrication of discontinuous micro cavities with surfaces
of optic quality and dimensions of 50 ... 500 um is under development. The cutting process
applies a b-axis ultra-precision machine tool equipped with a single crystal diamond tool.
Main application will be the manufacture of molding inserts for function integrated optics or
direct manufacture of micro structured optics and micro optic parts.

Klassische Fertigungsverfahren zur Mikrostrukturierung unterliegen Einschrankungen
beziglich der herstellbaren Geometrien. Daher wird in diesem Teilprojekt des SFB/TR4 ein
neues und universelles Verfahren zur Fertigung von prismatischen Mikrokavitdten in
optischer Qualitdt mit StrukturgroBen von 50 um bis 500 um entwickelt. Das neue
schneidende Verfahren arbeitet auf einer ultrapréazisen Werkzeugmaschine unter
Verwendung  monokristalliner  Diamantwerkzeuge und  wird aufgrund  seiner
Bearbeitungskinematik und der Art der Werkstofftrennung "Mikroschneiden" genannt. Das
Mikroschneiden stellt dem Optikdesign ein neues Verfahren zur Verfigung, mit dem das
Spektrum der herstellbaren Geometrien grundlegend erweitert wird und neue Méglichkeiten
zur Funktionsintegration - auch bei Kleinstoptiken - geschaffen werden. In Bild 1 werden als
Beispiel aus den laufenden Arbeiten drei pyramidale Kavititen mit je einem
Umkreisdurchmessern von 150 um gezeigt.
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Bild 1: Durch Mikroschneiden hergestellte pyramidale Kavitaten



