Warmebehandlung und Charakterisierung von sprihkom paktierten
Aluminiumlegierungen  mit  hohen  Volumenanteilen  an Mg,Si und
Nanopartikelverstarkung

Heat treatment and characterization of spray formed aluminum alloys with high
Mg,Si-content and reinforcement by nano-particles

Different aluminum alloys with high Mg,Si-content (22-35 wt.-%) are produced by spray
forming. By injecting nano scaled dispersoids an additional reinforcement shall be achieved.
After optimizing the spray forming process and investigating age hardening, tailored alloys
for industrial applications shall be produced.

Legierungen auf Aluminiumbasis zeichnen sich durch eine geringe Dichte bei gleichzeitig guten
mechanischen Eigenschaften aus. Die Verstdrkung durch fein verteiltes Mg,Si fihrt in
Al-Legierungen zu einer weiteren Verringerung der Dichte bei gleichzeitig erhohten
Elastizitatsmoduln und Festigkeiten. Durch das Verfahren des Spriihkompaktierens kénnen die
Mg,Si-Partikel in grof3en Mengen (>10%) und feinst verteilt in die Al-Matrix eingebracht
werden. Eine weitere Verstarkung soll durch die Injektion von nanoskaligen Dispersoiden in den
Sprihbolzen erreicht werden. Mdégliche Anwendungsgebiete dieser Legierungen sind in der
Luft- und Raumfahrttechnik sowie der Automobilindustrie zu sehen. Sprihversuche hoch
Mg,Si-haltiger Al-Legierungen haben ergeben, dass die Giite des gesprihten Materials stark
von den Prozessparametern des Sprihkompaktierens, z. B. der Schmelzetemperatur oder der
Abzugsgeschwindigkeit, abhangig ist. An den gesprihten Bolzen wurden Dichtemessungen zur
Bestimmung der Porositaten durchgefiihrt sowie die chemischen Zusammensetzungen mittels
spektralanalytischer Untersuchungen bestimmt. Im Anschluss an die Optimierung des
Sprihprozesses wurden sprilhkompaktierte Bolzen mit Mg,Si-Gehalten von 22-35 Gew.-%
stranggepresst. Begleitend zur gesamten Prozesskette werden metallographische
Untersuchungen durchgefiihrt, anhand derer die Entwicklungen der Mikrostruktur wahrend der
Prozesse verfolgt werden konnen. In Bild XX ist das sprihkompaktierte Geflige einer
Al-Legierung mit 22 Gew.-% Mg,Si dargestellt. Das stranggepresste Material wird beziglich
seiner Warmebehandlungsmoglichkeiten und mechanischen Eigenschaften weiter untersucht.
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Bild 1: Spriihkompaktiertes Geflige einer Al-Legierung mit 22 Gew.-% Mg,Si



