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Bausteine fur die Qualifizierung von Mitarbeitern in der Harterei

Vorwort

Ziel dieser Schrift ist es die Betriebe zu unterstiitzen Warmebehandlungsanlagen mit qualifiziertem
fachkundigem Personal zu Betreiben.

Das Betreiben von Warmebehandlungsanlagen setzt ein fundiertes Wissen Uber die Prozesse,
Anlagen und eingesetzten Medien sowie Uber die damit verbundenen Gefahren bei
Fuhrungskréaften und ihren Mitarbeitern voraus. Leider gibt es keine fachspezifische Ausbildung ftr
Mitarbeiter in Hartereien. Daher stellt sich in Hartereien immer wieder die Frage ,Welche
Kenntnisse und Fahigkeiten muss mein Mitarbeiter haben, bevor ich ihn eigenstandig mit der
Erledigung einer bestimmten Aufgabe beauftragen kann?“.

Die vorliegenden Bausteine flr die Qualifizierung von Mitarbeitern in der Harterei sollen fur die
Beantwortung dieser Frage eine Unterstltzung sein.

In den Anhéngen sind im Weiteren Beispieldokumente als Anregung und Unterstlitzung fur die
Organisation eines Warmebehandlungsbetriebes gesammelt. Diese Beispiele wurden von
mehreren Betrieben freundlicherweise zur Verfligung gestellt.

Verwendung der Bausteine

Bei der Erarbeitung der Bausteine wurde festgestellt, dal3 Ablaufe und Aufgabenverteilung in
Warmebehandlungsbetrieben sehr unterschiedlich organisiert sind. Es wurde daher nicht versucht
zu beschreiben, Uber welche Kenntnisse und Fahigkeiten ,der Mitarbeiter® in einem
Warmebehandlungsbetrieb verfigen soll, da es ,,den Mitarbeiter* nicht gibt.

Es wurden die Ublichen Aufgaben in einem Warmebehandlungsbetrieb in mehrere
Aufgabenbereiche gegliedert. Fir einen Aufgabenbereich wurde dann jeweils beschrieben, tber
welche Kenntnisse und Fahigkeiten der Mitarbeiter verfligen sollte, der Aufgaben aus dem
Aufgabenbereich eigenstandig Ubernimmt. Im Rahmen der Betriebsorganisation kann ein
Mitarbeiter Aufgaben aus mehreren Aufgabenbereichen haben. D.h. Aufgaben aus
unterschiedlichen Aufgabenbereichen missen nicht von unterschiedlichen Mitarbeitern erledigt
werden.

Die Anforderungsprofile aus den Bausteinen sollen es auch erleichtern einen Qualifizierungsplan
fur die Mitarbeiter zu erstellen. Die Qualifizierung der Mitarbeiter kann und muss durch den
eigenen Betrieb erfolgen. Unterstitzung bei der Qualifizierung kénnen fur bestimmte Kenntnisse
und Fahigkeiten externe Partner bieten.

Verfugt ein Mitarbeiter nicht tiber ausreichende Kenntnisse und Fahigkeiten fur die eigenstandige
Erledigung von Aufgaben, so kann er die Aufgaben unter Leitung und Aufsicht eines kompetenten
Mitarbeiters wahrnehmen.

Bitte

Wir mochten die Leser bitten Ideen, Anregungen bzw. Verbesserungsvorschldge zu den
Bausteinen dem Fachausschuss 8 zur Kenntnis zu bringen und die Weiterentwicklung der
Bausteine zu unterstitzen.
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Aufgabenbereich

Beispielhafte
Tatigkeiten im
Aufgabenbereich

Anforderungsprofil

Fremdfirmen

Reinigungstatigkeiten
Reparaturarbeiten

Schriftliche Unterweisung durch den
jeweiligen Arbeitgeber zu

— Gefahren durch Anlage

— Gefahren durch Betriebsmedien
— Notfall- und Rettungsplane

Ofenbetrieb: (Anlage betriebsbereit bzw. in Produktion)
[}
¢ Ablaufkontrolle (Prozessschritte, Programmablauf)
e Erkennen von Stérungen z.B.
- Zundbrenner an Abfackelung brennt nicht

o Weiterleiten von erkannten Stérungen

Bsp2 : Charge klemmt beim
Beladen/Entladen; erkennt
die Stérung und meldet
weiter

Bsp3: Flammschleier fallt
aus; erkennt die Stérung und
meldet weiter

Be- und Entladen

Auswahl des
Behandlungsprogramms

vergleichbare Kenntnisse wie Maschinen-
und Anlagenfihrer

Grundlegende Kenntnisse von

Funktion der Anlage

Funktionsablaufs im Fertigungsbetrieb
— Gefahren durch Anlage

Gefahren durch Betriebsmedien
Kennen der betrieblichen Ablaufe,

Notfall- und Reaktionsplane zur Meldung
von Stérungen

Entgasen/begasen sowie anheizen/abkiihlen der Anlage
e z.B. wegen Wochenendstillstand

Erweiterte Kenntnisse Uber

die Funktion der Anlage

Gefahren der Anlage

— Gefahren der Betriebsmedien

des Sicherheitskonzepts der Anlage
Kennen der betrieblichen Ablaufe,
Notfall- und Reaktionsplane

Kennen der eigenen Befugnisse
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Aufgabenbereich

Beispielhafte
Tatigkeiten im
Aufgabenbereich

Anforderungsprofil

4 | Anlagenkontrolle/Prozessiberwachung e Bspl: Erhohte Propanmenge Grundlegende Kenntnisse von
e Uberwachen von Prozessparameter z.B. oder reduzierte — Gefahren durch Anlage
- Temperatur ... Methanolmenge — Gefahren durch Betriebsmedien
- Druicke Abgasanalyse Kennen der Messstellen und
- Atmosphére, C-Pegel Gasanalyse Messablaufe
atr Folien ziehen Kennen der Prozessschritte
e Erkennen und Beurteilen von Abweichungen Kennen der Normalparameter mit
e Informieren/Weiterleiten bei erkannten akzeptablen Abweichungen
Abweichungen Kennen der betrieblichen Ablaufe, Notfall-
und Reaktionspléane zur Meldung von
Abweichungen
5a | Stérung: Bspl: Erkennen Verstopfung Erweiterte Kenntnisse Uber
¢ Analyse und Bewertung der Stérung Methanollanze — die Funktion der Anlage
e Weiterleiten von Stérungen deren Analyse den Bsp3: Versuch — Gefahren der Anlage
jeweiligen Kenntnisstand, Fahigkeiten oder Flammschleier zu zlinden; — Gefahren der Betriebsmedien
Befugnisse Uberschreiten ev. weitergehende Suche — des Sicherheitskonzepts der Anlage
der Ursache Kennen der betrieblichen Ablaufe,
Notfall- und Reaktionsplane
Kennen der eigenen Befugnisse
5b | Stdrung Bspl: Ablauf Wechsel Detaillierte Kenntnisse uber

e Festlegen von MaRnahmen
(Konzept der Stérungsbehebung, manuelles

Eingreifen in den Prozessablauf, Befahrschein, ...

o Weiterleiten von Stérungen deren
Behebung/Reparatur den jeweiligen
Kenntnisstand, Fahigkeiten oder Befugnisse
Uberschreiten

Methanollanzen festlegen
Bsp2+3: Ablauf der
Stoérungsbehebung und
sicherheitstechnische
Mafinahmen festlegen
Retten von Chargen bei
Storungen

die Funktion der Anlage

Gefahren der Anlage

Gefahren der Betriebsmedien

— des Sicherheitskonzepts der Anlage
Auswirkungen der Malinahmen auf
gesamtbetriebliche Anlagenkonzepte
(verkettete Anlagen)

Kennen der eigenen Befugnisse
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Aufgabenbereich

Beispielhafte
Tatigkeiten im
Aufgabenbereich

Anforderungsprofil

Stérung

e Ausfuhrung von Maflinahmen unter Einhaltung der

sicherheitstechnischen Voraussetzungen

¢ Bspl: Methanollanzen
wechseln

e Bsp2+3: Reparatur
entsprechend Ablauf
durchfihren

e Sauerstoffsonde wechseln

e Grundlegende Kenntnisse von
— Funktion der Anlage
— Gefahren durch Anlage
— Gefahren durch Betriebsmedien
e Kenntnisse Uber auszufihrende Arbeiten

Wartung:
¢ vorbeugende Instandhaltung anhand von
Wartungslisten (Anlage in Betrieb)

e Uberpriifung von
Thermoelementen
Kontrollieren Flammschleier

e Turdichtungen warten

e Ausbrennen von
RuRablagerungen

e Einstellen Brenner
Beheizung

e Grundlegende Kenntnisse von
— Funktion der Anlage
— Gefahren durch Anlage
— Gefahren durch Betriebsmedien
¢ Kennen der Wartungspunkte und
Vorgehen
e Kenntnisse Uber auszufiihrende Arbeiten

Wartung (Anlage aul3er Betrieb / kalt und begehbar):
e Wartung
¢ Wiederinstandsetzen/Reparatur von defekten
Funktionen und Einrichtungen

e Mantelrohre tauschen
e Ausmauern

¢ Grundlegende Kenntnisse von
— Gefahren durch Betriebsmedien
e Kenntnisse Uber auszufiihrende Arbeiten

Technische Uberpriifung nach Stérung, Wartung und

Reparatur und jahrlich:
¢ Funktionsprifung und Freigabe
e Sicherheitstechnische Uberpriifung

o Detaillierte Kenntnisse Uber

die Funktion der Anlage

Gefahren der Anlage

Gefahren der Betriebsmedien

— des Sicherheitskonzepts der Anlage
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Aufgabenbereich

Beispielhafte
Tatigkeiten im
Aufgabenbereich

Anforderungsprofil
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Veranderungen / Optimierungen an der Anlage

e Detaillierte Kenntnisse tUber
— die Funktion der Anlage
— Gefahren der Anlage
— Gefahren der Betriebsmedien
— des Sicherheitskonzepts der Anlage
— Stand der Technik und gesetzl.
Anforderungen bei
Thermoprozessanlagen
e Zeitnahe berufliche Tatigkeit
e Auswirkungen der MaBnahmen auf
gesamtbetriebliche Anlagenkonzepte
(verkettete Anlagen)
e Kennen der eigenen Befugnisse

Die genannten Kenntnisse und Fahigkeiten sind Mindestanforderungen um die jeweiligen Aufgaben eigenstandig und verantwortlich durchflihren
zu kdnnen.




Bausteine fur die Qualifizierung von Mitarbeitern in der Harterei

Anhang 1: Beispiel fur ein Ofenbuch
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Anhang 2: Beispiel fur Schichtkontrolle

FB
Tageskontrollen in der Abteilung

Schutzgas

Hértedfen TQl - TQ2- TQ3- TQ4 - RTQS - RTQé
(Kst.1201) (Kst. 1202) (Kst.1203) (Kst.1204) (Kst.1210) (Kst.1211)

[1Olstand von jedem Ofen iiberpriifen und ggf. nachfiillen (Schwimmer muss zwischen Min.-
und Max.- Stand sein)
[1 Priifen, ob die Olumwilzung funktioniert (=Vibration des Motors mit der Hand feststellen)
[] 5tand der Olfdsser im Keller iberprifen (W72 und W25)
=2 Bei « 300 Liter. Mitteilung an Technischen Einkaul® (Durchwahi- 29)
[] Prifen, ob die Temperatur-Anzeige am Schaltschrank i.Q. ist : andernfalls soforf
Instandh. informieren.
[] Gasmenge an der Mischbatterie iiberprifen:
- Grundmenge Erdgas Soll: 1.1 m*(fir TQ) und 1.4 m*(fir RTQ). und ggi- anpassen
- Bei Gelegenheit erhihte Gasmenge bei Tirbewequng prirfen (Soll: 1.6 m* (fir TQ) und
1.9 m*(fur RTQ). und ggf. anpassen)
[] burchflussmenge Brennersystem:
-SollGas: 0.8-1m*/h
- Soll Luft: 8 - 10 m*/ h | Priifung an den Ziindbrennern durchfiihren.
[ Kiihlwasser iiberpriifen:
Motorkihlung. Sondenkiihlung: Soll: Wasserstrahl
Abschreckkammer-Kihlung: Soll: tropfenweise Kihlung ausreichend
[ ] Messgasfilter iberpriifen und ggf. wechseln
[ 1 Referenzluft (Soll: 20 Liter) und Spiilluf+ (Soll: 90 Liter) iberpriifen
[] Ventilator der Heizkammer auf Vibration iberpriifen
[] Ventilstellung an der Abschreckkammer iberpriifen (ist z.B. ein Ventil verriegelt??)
— Alle rechts = i.0.. andernfalls Ricksprache mit AL/ stellv. AL
[1Beim Abschreckvorgang die Olkiihlung iiberpriifen (Nur bei Kiihlung maglich)
- Oldruck :2 bar
- Wasserdruck: 0,6 bar
[ Luftfilter dberprifen (Soll-Wert auf Manometer: 100- 150 mbar: andernfalls Filter erst
bei abgeschaltetem Verbrennungstiltergebldse auswechseln).

DL Ofen (Kst. 1205-1207-1208-1209)

[] Atmosphirenklappe iiberpriifen (Sauberkeit und Funktion)

[ ] Ventilator der Heizkammer auf Vibration iberpriifen

[ ] Luftfilter iiberprifen (Soll- Wert auf Manometer: 100- 150 mbar: andernfalls Filter erst
bei abgeschaltetem Verbrennungstiltergeblise auswechseln).

DAC Ofen (kst.1206)

[ ] Endogasmenge liberpriifen (Soll: 8 bis 10 m? | ggf. anpassen)
[ ] Kiihlwasserfluss vom Kiihlpaket iiberpriifen (wenn der Ofen nicht am Kiihlen ist, muss der
Fluss minimal und das Wasser "handwarm" sein).

Verteiar: | imscemx- | Sefle 1von 2
Datai:
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Anhang 3: Beispiel fur Ubergabeprotokoll Betrieb <-> Instandhaltung

Ubergabeprotokoll Thermoprozessanlagen FIRMENLOGO
1 Allgemeine Hinweise In Anlehnung an BGR 117-1 Anhang 1
« Kein Instandhalter darf im entriegelten Betrieb den Ofen fahren! .
+ Betreten des Ofenpodests nur nach Riicksprache mit dem Bediener. Gefahr beim Offnen der Exklappen!
Anlage | O MZK1 [ MZK2 [] MZK3 [ MZK4 [] Kohnle- Litanlage [] Kohnle- Hirteofen
Durchzufiihrende Tatigkeiten
Ez izt festzulegen, welcher Ofenzusiand fiir die durchzufiihrende Tafigkeit einzustellen izt Es isf enfweder 3.1, 3.2, oder 3.3, suszufillzn.
3.1 | Ofenzustand 1: Ofen auf Temperatur und begast * Terminierung der Arbeiten nach Ricksprache mit dem
Ofenbediener
Tatigkeiten: Es sind ausschlieilich Titigkeiten aulierhalb des Ofens zuldssig. » Bei laufendem Programm Programmschritt beachten!
[1 Elekirische Arbeiten gem. VDE-Vorschriften
Achtung! Anlage ist nichf im spannungslosen Zustand! * Anlagenzustand ist sicher und vermerkte Tatigkeiten
O Tausch vom Durchfiussmengenmessem in Methanol-, Erdgas-, Ammacniak- kgnnen durchgefithrt werden.
und Luft- Leitungen Achfung! Micht bei Stickstoffleitungen und
Erdgasleitungen zu den Abfackelstellen! Ofenbediener:
[0 Tausch von Ventilen in Methanol-, Erdgas-, Ammoniak-, Luft- Leitungen
Achtung! Nicht bei Stickstoffleitungen! Daturn: Unterschirift
[0 Arbeiten an Kihlwassereitungen
Achtung! Nur wenn Bypass vorhanden und funktioniert! Ausfithrender:
[ Arbeiten an Olpumpe Achtung! Nicht Glumwilzer!
[0 Tatigkeiten gem. Checkliste "Sicherheitsiberpriffung” Datum: Unterschrifi
O Senstige Tatigkeiten nur nach Absprache mit Vorgesetzten: Freigabe durch Vorgesetsten:
Mame: Unterschrift
3.2 | Ofenzustand 2: Ofen auf Temperatur nicht begast, Verkammertiir gecffnet
Tatigkeiten: Es sind ausschliellich Tatigkeiten aulerhalt des Ofens zuldssig Anlagenzustand:
Warnhinweis: Vorkammertiir gegen Absturz sichern! [] ofen ausgebrannt gem. Anweisung
[0 Elektrische Arbeiten gem. VDE-Vorschriften E ':'C fe“ :i :;‘*"’t = -
Achtung! Anlage ist nicht im spannungslosen Zustand! 0O var _ s
[0 Themoelemente wechseln [0 Sonden wechsein i
[0 Tausch von DurchfiussmengenmessenVentilzn L L
[0 Arbeiten an Vorkammertir von auien . Aflagerzusiind |:=.t sicher und vermerkte Tatigkeiten
[0 Arbeiten am Hubwerk sulierhalb des Ofans konnen durchgefihrt werden.
[0 Tatigkeiten gem. Checkliste "Sicherheitsiberpriffung”
[0 Arbeiten an Vorkammeriifier Ofenbediener:
O Arbeiten an Olumwilzer ;
[0 =onstige Tatigkeitan nur nach Absprache mit Vorgesatzten: Eoim L=z
Ausfithrender:
Freigabe durch Vorgesetzten: Mame: Unterschrift Datum: Unterschinft
3.3 | Ofenzustand 3: Ofen kalt nicht begast Anlagenzystand:
[ Ofen ausgebrannt gem. Anweisung
Tatigkeiten: » Alle Tatigksiten sind zuldssig. [ ofen ist drucklos
Warnhinweise: » Im Ofeninneren darf nur mit Schutztrenntrafo und E E:fen = mchE begaft“:
Niederspannungslampe gearbeitet werden! _ I'I'I'I'IEI'ILI:E' geat
’ - [ Glihkammertire gedffnet
» Ofenbegehung nur mit Gaswarngerat und ] Glihkam ratur < 40°C
ausgeschaltetem Hauptschalter!
Kontrolipunkte: . Anlagenz:mh'ld ist sicher und Tatigkeiten kinnen
. - durchgefiihrt werden.
a) Arbeiten in Vorkammer Verantw. = Konirolipunkt= Sind shgearheist
[ Hubwerk absenken in unterste Fosition B pu
[0 ©Ofen abstellen nach Bedienungsanleitung B
[0 Hauptschatter sichern mit Reparaturschlioss IH Ofenbedizner: Name
[0 Alle Gashihne schiiefien und Habel entfernen B. IH )
O Sicherheitsposten festlegen B.IH Datum:______ Unterschrift
[0 Vorkammertir gegen Absturz sichem IH - .
- Sicherheits D M £
O &1 abpumpen B sitspasten. Name
O Freimessen der Vorkammer gem. BGR 117-1 [ Konz. i0.  H Daturn: Unterschrifi
b) Zu*sé_ilzlicﬁe Ko nh:t_:-llpunkl:e fur _Arl:leil:en in Gliihkammer Aucfiihrender Mame
Warnhinweis! In Glithkammer Feinstaubmaske FP3 tragen! Veramtw.
O Glihkammedifter ausbawen und Frischluftzufuhr sicherstellen  1H Diatum: Unterschrift
Achtung! Feinstaubmaske FPJ tragen
O Glihkammeriir gegen Absturz sichem IH
[ Freimessen der Glihkammer gem. BGR 117-1 [ Honz. i.0. H
[J ggf. Schweilteraubnisschein ausfillen IH
4 Wiederinbetriebnahme Ofenbediener: Name
[0 Reparaturarbeiten sind ededigt Diatum: Unterschrft
[0 Anlagenzustand ist sicher und Anlage kann wieder inbetriebgenommen
warden Durchfihrender:  Mame
[0 Kranbahnanschlage montiert
[0 Baustelle ist aufgeraumt Daturn: Unterschrift

B._ Bediener, IH.. Insfandhalter
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Anhang 4: Beispiel fur AuRerbetriebnahmeprotokoll eines Ofens

AulRRerbetriebnahme StoRofen 1-6m

Datum/Uhrzeit/Unterschrift

Ofentemperaturen in allen Zonen auf 880°C eingestelit.

Schleusentir Ausgang gedffnet|

Schleier kieingedreht
Bock unter die Schleusentir gestelit

Schleusentlr Eingang und Ofentlr Eingang gedffnet

Schieier kleingedreht

Bock unter beiden Tlren gestelit

Ofentr Eingang zugefahren und auf dem Bock "abgestellt”

Hydraulik-Station manuell AUSGESCHALTET !!!

Alle Tragergasventile vor den Strémungmessern manuell verschlossen

Alle Erdgasventile vor den Stromungsmessern flir die Atmosphére manuell verschlossen

Alle Stickstoffventile vor dem Strémungsmesser manuell verschlossen

Das Trégergas-Hauptventil von der Ringleitung geschlossen

[Das Stickstoff-Hauptventil von der Ringleitung geschlossen

IDas Ammoniak-Hauptventil von der Ringleitung geschlossen

|Die Roten Verbindungsstucke fir die Ofenbegasung ausgebaut

INach ca. 2h die Notentnahmetir gedffnet und mit Sttzen unterbaut

Gasgventil Schileier Notentnahme-Tir geschlossan

Gasventil Zinder Notentnahme-Tur geschlossen

|Hydraulik-Station manuell AUSGESCHALTET !!! -

Nach dem Ausbrennen (ca. 10h}

Gasventil Schleier Schleuse Eingang verschlossen

|Gasventil Zinder Schleuse Eingang verschlossen

|Gasventil Schigier Schleuse Ausgang verschlossen

|Gasventil Ziinder Schleuse Ausgang verschlossen

|Gasventil Zunder Fackel geschlossen

|Die Ofentemperatur auf 20°C eingestelit

IDie Erdgasventile vor den Brennern manuell verschlossen

Die Wartungstir ab 400°C stickweise gebffnet

Ab 400°C Kihlluftventilatoren vor die Notentnahmetlren gestellt und eingeschaltet

Friuhestens ab unterschreiten von 200°C

‘——/__-—-_’

Erdgas- Hauptventil geschlossen, das Rote Zwischenstlck ausgebaut und Leitung mit einem Blindstopfen verschlossen

Alle Olschieber Zulauf/Rucklauf der Rieselkilhlerstation verschlossen

Ol abgelassen und Ablass-Ventil wieder verschlossen

Diese Ubernehmen auch zusétzliche elekirische Absicherungen (z.B.: Motorschutz rausnehmen).

Das Abschalten und AbschlieBen des Hauptschalters, sowie das Abschalten und Abschliellen des Bereichsschalters
am FSC-Schrank, wird nach Absprache mit der Hérterei von der Harterei-Linien-Instandhaltung (elekirisch) vorgenommen.
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